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WAM Solugoes
Programas para Projeto Eletromecanico de Energia Elétrica

Programa CatlocVBA

Solugdes criadas para agilizar
tarefas do dia-a-dia!

Ma WAM, acreditamos que softwares para linhas de transmissao de energia sdo
fundamentais para automatizar os processos, ndo apenas por facilitar a execugdo
dos servigos no dia a dia da empresa, mas porque garante um diferencial de
extrema qualidade na execugdo dos servigos!

Nossas solugdes contribuern para a pratica de gestdo de processos, cada vez
mais presente na busca por maior eficiéncia nas atividades executadas nas
empresas.
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PROJETO ELETROMECANICO - PLOTACAO DO PERFIL E PLANTA (CatlocVBA)

CatLocVBA-PLUS - Plotagio do Perfil & Planta M ot

Plotaco lTrau;ﬁes ] Cabo ] Estrut / Textos / Cores ] DesPerfil ] Aerodromo ]
Dados da Catenaria

Tracdo Horiz. (kaf) sem vento: | 999,374 Inicial
Peso Cabo (kg m): %m_ 0,689

L]
Distanda Cabo Solo {m): 7.0

Distancda Cabo Mata {m): 4,34

Tracado da Catenaria

Mumero de Vaos: 1

Catenaria na relagdo de

escalas: 10x vertical e 1x [~ WMNG
horizontal;

Dados do Projeto

Projeto | Padrao Alterar
Cabo | CAA 170,5mm2 - "LINNET" Alterar
Criterio | Criterio Alterar
Edicdo

Tramo Ativo Carregar

MoveTrame | AutoTramo

— Destoord Vao L

4 Distancia
@ Fe .
selecdo

—_— wamsolucoes, com.br

& Washington de Araujo Melo (031) 954638-9167 - 04.07. 2022
Registrado para: WAM

APRESENTACAO

O programa CatlocVBA foi desenvolvido para a locacdo dos perfis e plantas compactos, usando os calculos
de tensdes e flechas dos cabos, entrando-se com as cargas limites admissiveis, onde os valores sao digitados
de acordo com um percentual em relacdo a carga de ruptura dos cabos, e pressGes de vento maximo e
reduzido.

Assim para cada trecho devemos criar um critério de locagao, usando as condi¢des regentes para os calculos
mecanicos dos condutores.

Com esses critérios devidamente preenchidos, usamos o programa para fazer a locagdo, tramo a tramo,
onde inserimos graficamente as estruturas no perfil e planta, que representa a topografia do terreno,
atravessado pela linha de transmissao.
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1. Introducao

Atualmente devido a facilidade tecnoldgica, podemos usar programas computacionais que facilitam e aceleram a
execucdo dos projetos de linhas aéreas de transmissdo, para o proposto usamos o programa CatlocVBA (feito
para Plotagdo de linhas de Transmissdo de Energia).

As linhas sdo classificadas quanto ao nivel de tensdo pelos seguintes grupos:
¢ Linhas de distribuicdo: tensdo de 13,8 kV e 34,5 kV.
¢ Linhas de alta tensdo (AT): tensdo de 69 kV, 138 kV e 230 kV.

¢ Linhas de extra alta tensdo (EAT): tensdo de 345 kV, 500 kV e 800 kV.
2. Condutores e Para-raios

2.1Condutores de Fase

ConsideracgGes sobre os Condutores e Para-raios das Linhas Aéreas de Transmissdo

Os cabos condutores formam o guia para o campo eletromagnético da linha de transmissao e sua escolha
estd ligada a aspectos técnicos, e econdmicos. Nas linhas aéreas de transmissdo, o cabo condutor é
normalmente sem isolacdo, os cabos aéreos sdo submetidos a grandes esforgos mecanicos e por este motivo
€ necessario um cuidado extra com relacdo a sua carga mecanica de ruptura.

A carga de ruptura é o ponto de rompimento um cabo, quando este é submetido a um esfor¢o de tracao
maior do que sua resisténcia mecanica.

Os cabos podem ser classificados de diversas maneiras, os mais usados sdo:

l. AAC (“all aluminum conductor”): Este tipo de cabo é composto por varios fios de aluminio
encordoados.

Il. AAAC (“all aluminum alloy conductor”): Mesmo principio dos cabos AAC, porém neste caso sdo
utilizadas ligas de aluminio de alta resisténcia. E o cabo com menor relagdo peso/carga de ruptura e menores
flechas, mas é o de maior resisténcia elétrica entre os aqui citados.

M. ACSR (“aluminum conductor steel-reiforced”): E também denominado de cabos CAA. Composto por
camadas concéntricas de fios de aluminio encordoados sobre uma alma de a¢o, que pode ser um unico fio
ou varios fios encordoados.

V. ACAR (“aluminum conductor, aluminum alloy-reinforced”): E composto de maneira idéntica aos
cabos do tipo ACSR, porém ao invés de se utilizar alma com cabos de aco, utiliza-se alma com fios de
aluminio de alta resisténcia mecéanica. Assim, a sua relacdo peso/carga de ruptura fica ligeiramente maior do
que a do cabo ACSR.

Os cabos condutores ACSR possuem alma de ago com o objetivo de dar maior resisténcia mecanica ao cabo.
Devido ao efeito pelicular e a diferenca de condutividade, a corrente elétrica circulard apenas pelo condutor
de aluminio.

Para escolha adequada do condutor devem ser examinados diversos itens, a saber: custo do condutor e
valor de perdas, projeto mecanico e custos, niveis de isolamento e consideracdes referentes a faixa de
seguranga.
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2.2Cabos Para-raios

Os cabos para-raios utilizados em linhas aéreas de transmissao podem ser divididos em quatro categorias:

l. Aco Galvanizado: podem ser de ago de alta resisténcia (HS) ou de extra alta resisténcia (EHS). Sdo
compostos de fios de aco galvanizados (revestidos com zinco) encordoados.

Il. Alumoweld (Aco revestido de aluminio): sdo cabos de fios de ago encordoados levando uma capa de
aluminio.

[l. ACSR: mesmo tipo de construcdo dos condutores de fase, cabos de aluminio com alma de aco.
Normalmente sé a formagdo 12/7 é empregada.

V. OPGW: Com o grande trafego de transmissdo de dados e o enorme avango das telecomunicagées
nos ultimos anos, a utilizacdo das fibras dpticas foram primordiais para evolugcdo. Com a reducdo de custo
das telecomunicagdes e a difusdo das fibras dpticas, a procura crescente de banda larga vem sendo cada vez
mais cobrada, um dos motivos é a crescente demanda de usuarios e a difusdo do 3G e 4G. Com o
aproveitamento das redes de transmissdo de alta tensdo, na qual, utilizamos os cabos OPGW (Optical ground
Wire) que além de cabos para-raios sdo também, cabos de fibra dpticas, utilizados nas transmissées de
telecomunicacao.

As perdas nos cabos para-raios ocorrem devido a inducdo eletromagnética causada pelas correntes nos
cabos de fase. A escolha adequada do arranjo dos cabos para-raios pode ser um fator importante
principalmente quando a tensdo da linha é elevada.

Os padrdes de arranjos mais utilizados para cabos para-raios sado:

o Aterrados: com este tipo de arranjo os cabos para-raios sdao aterrados em todas as estruturas,
circulando frequentemente corrente pelos cabos.

J Isolados e transpostos: neste tipo de arranjo os cabos sdo aterrados apenas em torres extremas e
nas torres intermediarias o cabo sofre transposicdo. Somente é vantajoso utilizar este tipo de arranjo
guando as correntes nos cabos possuem um valor significativo.

. Isolados e secionalizados: com este arranjo os cabos sdo secionalizados e o aterramento é feito em
apenas um ponto em cada secdo. E utilizado quando ndo ha necessidade de transportar sinais nos cabos,
assim as perdas ficam reduzidas a zero.

ConsideracGes sobre o Nimero de Cabos Condutores por Fase;

Para diminuir, para uma mesma poténcia, o nivel de corrente nos cabos condutores e consequentemente as
perdas por Efeito Joule. Em primeira instancia, o aumento da tensdo exigira condutores com um maior
didametro para evitar problemas de Efeito Corona. Entretanto, aumentar o didametro do condutor provocara
um acréscimo considerdvel em seu custo, bem como o impacto nas cargas sobre a estrutura (torre).

Outra solugdo é entdo utilizar mais de um condutor por fase, montados em paralelo. Um feixe com varios
condutores por fase se comporta como se fosse um Unico cabo com um didmetro bem maior, a figura,
mostra o campo elétrico ao redor de um feixe com quatro condutores por fase.

Figura 1: Linhas de campo elétrico para um feixe com quatroe condutores por fase.
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3. Dados para o Calculo Mecanico dos Cabos

3.1 Levantamento Topografico

O levantamento topografico deve ser cuidadosamente estudado para evitar acréscimos de tempo e de custo
no projeto. Deverdo ser identificados todos os trechos do tracado a fim de evitar, passagens por florestas ou
terrenos precdrios, deflexdao desnecessdria, travessia em locais que exijam estruturas especiais.
Primeiramente devem ser feitos alguns estudos de tracado, dos pontos onde a linha passara, descobrindo os
principais obstaculos e dificuldades do tragado.

Ap0ds a andlise basica deverado ser feitas inspeg¢des no local para confirmar os obstaculos previstos e verificar
a possibilidade de desvios. Somente apdés um estudo de viabilidade econdmica do tracado escolhido
comecara a implantacdo definitiva do tracado.

Assim sdo gerados os desenhos de perfil e planta em escala apropriada, (H= 1 e Vertical = 10x) fornecendo o
perfil da linha, dados do proprietario dos terrenos, tipo de solo, tipo de vegetacao, localizagdo, entre outros
dados.

Para o calculo mecanico dos cabos e estruturas, é necessario conhecer por onde as torres serdo alocadas e o
perfil do terreno, como, por exemplo, seu desnivel.

3.2 Equacao da Catenaria

Considerac®es sobre a equacdo da catenaria (ABNT / NBR-5422);

Qualquer cabo de densidade uniforme apresenta certa flexibilidade. Ao ser conectado entre dois suportes
fixos, devido ao seu peso, tal cabo formara uma curvatura chamada de catendria.

Dependendo das condicGes ambientais e do comportamento dos cabos a catenaria dos cabos da linha de
transmissdo muda significativamente. Existem quatro hipdteses fundamentais no cdlculo mecanico dos

condutores:

a) Condicdo de temperatura média e sem efeito do vento, conhecida como condicdo EDS.

b) Condigdo de temperatura mdaxima, sem vento.

c) Condicdo de temperatura minima, sem vento.

d) Condicdo de vento maximo, na temperatura coincidente com a ocorréncia de vento maximo.

B

C Scz T mcr Tees T T e
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Flecha

v

v

A

A distancia entre a reta F que liga os pontos A e B até a curva da catendria no ponto X3 é chamada de flecha.

3.3 Condig¢des de contorno (Cargas Limites Admissiveis).

3.3.1 Vao Basico
Para o célculo inicial podemos considerar um vado basico de 400m, (Vao basico ou vao regulador — Admite-se
gue as tensdes dos cabos, se todas iguais em cada vao, seria igual a de um vao tedrico que é chamado de

Vao Basico ou Vao Ideal de Regulagem do Tramo.
Em uma torre de transmissdo os cabos sdo fixados através de cadeias de isoladores que sdo divididas em

duas configuracdes bdsicas: Suspensdo e Ancoragem.

Cadeia de Suspensao
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Cadeia de Ancoragem

Quando o vao estd entre duas estruturas de ancoragem podemos denomina-lo de vao isolado. Um conjunto
de vdos em cadeia de suspensdo e delimitados por estruturas de ancoragem sdo denominados de vados
continuos ou tramo, conforme é mostrado na figura abaixo;

Assim é possivel calcular o vao basico, que é um comprimento de vao isolado, que apresenta as mesmas
varia¢Oes de tensoes.

(V1 + V2% 4+ ¥V3° +.uwnt VN?)
(VI + V2 + V3 + ... + Vn )

VB =

3.3.2 Cargade ruptura

A tensdo no cabo Condutor deve ser um percentual da carga de ruptura do cabo.
Assim, temos as seguintes faixas percentuais da carga de ruptura dos cabos (ABNT / NBR-5422).

o Cabos ACSR de 18% a 23%

o Cabos AAC de 25% a 27%

J Cabos ACAR de 19% a 21%

o Cabos AAAC da ordem de 17%

- Variacdo de temperatura nos Cabos Condutores

Em uma linha de transmissdo aérea os cabos estdo constantemente sobre efeito da variacdo de
temperatura. Esta variacdo de temperatura acontece devido a variacdo da poténcia transmitida,
temperatura ambiente, radiagdo solar, etc.

- Efeito do Vento nos Cabos Condutores
O vento influencia as linhas aéreas de transmissdo exercendo uma pressdo sobre os condutores, que é
proporcional a velocidade do vento e resulta em uma forga perpendicular ao eixo longitudinal dos cabos.
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A consideracdo da forca do vento ser perpendicular ao cabo é feita objetivando o cédlculo na situacdo mais
desfavoravel possivel NBR-5422.

Normalmente em uma condi¢cdo sem vento os vaos curtos sao mais sensiveis a variacao de temperatura, e
para vaos muito longos, a temperatura praticamente ndo influenciard na tensdo do cabo, mesmo se a
variacdo de temperatura for extrema. Com relagdo ao vento, a tensdo tangencial cresce a medida que o vao
aumenta, tendendo a um valor constante para vdos muito longos. A norma brasileira NBR-5422/85
estabelece algumas recomendac¢bes de seguranca com relacdo ao carregamento nos cabos. Para garantir
uma maior prote¢ao nos cabos, a norma recomenda o uso de dispositivos especiais de amortecimento para
evitar danos devido a vibracdo edlica. Esta medida deve ser utilizada principalmente em casos onde o vao é
muito grande e estd situado em regides planas, travessias de grandes rios e de lagos.

3.4 Distancias de Seguranca.

Distancia de seguranca sdo afastamentos minimos recomendados do condutor a quaisquer partes
energizadas ou ndo. A NBR-5422/85 apresenta uma série de recomendacdes sobre as distdncias de
seguranca em linhas aéreas de transmissdo. Para o calculo da verificacdo das distdncias minimas de
segurancga, deverdo ser utilizadas as flechas dos cabos na configuracdo mais desfavordvel possivel. Para
locacdo das estruturas é usada uma distancia Cabo Solo, na temperatura de locacgao.

3.4.1 Considerag¢oes das Estruturas

As estruturas sofrem dois tipos de esforcos mecanicos:
Os causados pela prépria estrutura, tais como o peso préprio e os esforgcos causados pelo vento; e os
esforgos transferidos a estrutura pelos cabos condutores e para-raios.

Os esforgos transferidos pelos cabos condutores e para-raios sao classificados em quatro tipos:

o Esforcos Permanentes: esforcos aplicados a estrutura devido ao peso e as tragGes dos cabos
condutores e para-raios.

. Esforcos Temporarios: provenientes do efeito do vento nos condutores e para-raios.

o Esforcos Excepcionais: devido a um rompimento de cabos.

o Esforcos de Montagem: esforcos provisérios que ocorrem na montagem da linha.

3.4.1.1 Vaode Vento e Vao de Peso

Para calcular os esforgos aplicados na torre pelos cabos condutores e para-raios, é necessdrio primeiramente
definir duas grandezas fundamentais: o Vao de Vento e o Vado de Peso.

-Vao de Vento

A figura abaixo mostra um trecho de uma linha de transmissdo onde se deseja obter o esforgo total devido
aos cabos condutores e para-raios, sujeitos a carga de vento, na N-ésima torre, onde VN-1 e VN sdo os
comprimentos dos vaos entre as torres N-1 e N e entre as torres N e N+1, respectivamente.

Sn.1 Sw

N-1 N N+1
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Considerando um vento soprando perpendicularmente ao plano por onde a linha passa, os esforcos irdo se
distribuir igualmente entre as torres. Desta forma, o esforgo devido a carga de vento na torre N é a metade
do esforco no vao SN-1 e metade do esforgo do vao SN.

Assim, a média aritmética dos vaos adjacentes a estrutura em anadlise é denominada de Vado de Vento (VV).

Sy_1+ 5y
2

F oo
Vy =

-Vao de Peso
Para a definicdo do vao de peso consideramos novamente um trecho de uma linha de transmissdo, como
mostrado na figura abaixo;

Sha - o

N-1 M N+1

Ve

O esforgo vertical agindo na estrutura é proporcional ao comprimento do condutor entre o suporte até o
ponto mais baixo da curva da catenaria de cada vdo adjacente a estrutura N, em andlise.

A soma do comprimento do cabo, do ponto mais baixo dos vaos adjacentes a estrutura N, em andlise, é
denominada de V3o de Peso (VP).

- Tipo de Estruturas
As estruturas de linhas aéreas de transmissdao podem ser: perfil de aco galvanizado em trelicas, concreto e

madeira. Normalmente para Altas Tensdes as torres sdo de a¢o construidas em trelicas, apresentando
circuito trifasico duplo ou simples, conforme figuras abaixo;

> S —|=
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3.5 Plotacao do Perfil e Planta

Plotacdo do Perfil e Planta (ou posicionamento das estruturas no terreno).

Apds conhecimento de todos os parametros referentes a LT, apresentados, podemos definir nosso critério
de Calculo. Para simplificacdo e entendimento do processo de Plotacdo de uma Linha de Transmissdo
usaremos os seguintes valores, apresentados abaixo.

- Velocidade de vento; maxima: 44 kgf/m2
- Pressdo de vento; reduzida:25 kgf/m2
- Cabo condutor; CAA 170,5mm2 - "LINNET"

3.5.1 Condic¢des basicas de carga - Condutor:

- Carga Maxima — temperatura ambiente a 10 graus centigrados, vento maximo (110km/h), condigo inicial;
ou 0 graus centigrados. Sem vento, Condicao Inicial.

40% da carga de ruptura.

- Carga de Maior Duracdo (EDS) — Temperatura ambiente a 20 graus centigrados, sem vento, condicdo final.
18,5% da carga de ruptura.

- Carga Limite Inicial — Temperatura do cabo a 20 graus centigrados, sem vento condicao Inicial.

22% da carga de ruptura.

- Temperatura de Loca¢ao ou Flecha Mdaxima — temperatura do cabo a 75 graus centigrados, sem vento,
condicdo final.

- Distancias verticais minimas de segurancga, em relagdo aos obstaculos para 138 kV.
Cabo Solo: (locais acessiveis apenas a pedestres 6,34m foram adotado para locagdo 7,0m)
Cabo Mata: matas de preservacao 4,24m.

R . Informagdes adicionais
CatLocVBA-PLUS - Plotagdo do Perfil & Planta M X

PlotacSo ]Tragﬁes ] Cabo ] Estrut / Textos [ Cores ] DesPerfil Aerodromo] - Poténcia maxima da LT, Capaddade de 125 MVA
Dados da Catenaria

Tragao Horiz. (kof) sem vento: | 999,374 Inicial
Peso Cabo (kg/m): %m_ 0,689
2
70

- Capacidade térmica do cabo 524 Amperes

Distancia Cabo Solo (m): - Cabo Solo
Distancia Cabo Mata (m): 4,34 L]
Tracado da Catenaria It
Mumero de Vaos: 1 Cabo Mata
Catenaria na relacdo de
escalas: 10x vertical e 1x ™ vMpNvG
haorizontal:

Dados do Projeto

Projeto | Padrao Alterar

Cabo CAA 170,5mm2 - “LINNET" Alterar
Criterio | Criterio Alterar
Edicio .
Tramo Ativo ey | |
KovoTramo | AutoTramo Janela Inicial do programa usado para Plotagdo

@ (| _pestoord Vo S do perfil e planta “CatlocVBA”.
sz .
ﬂ wamsolucoes, com, br

® Washington de Araujo Melo (031) 98468-2167 - 04.07.2022
Registrado para: WAM
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3.6 Pasta do Projeto

Para inicio do processo e organiza¢do dos dados, devemos criar uma pasta para cada projeto, conforme
descrito abaixo;

CatlocVBA-PLUS - Plotagio do Perfil & Planta M X
Flotaco Tracd strut [ Textos / Cores ] DesPerfil ] Aerodromo ]

Criterios lTragSes & Flechas | Relatério Tragdes e Flechas | Calcularvdo |

V3o Basico(m) | 274,97 Calc VB Calcular | Final " Inical

CAA 354 kCM RAIL 75 2C Temp Loc

1611,598 s onlo oC VG 2
2585 % C.R.

Tragdo Horiz:
Cargas Limites Admissiveis
Tragdo Carga limite inicial (kgf)

/_( \Guia \Trac6es\Critérios

Temp. Cond. limite inicial [*C) llji
Tragdo de referencia - EDS [kaf) 2173,75 % C.R.
Temperatura condicio EDS (0C) 23
Carga Maxima admissivel [kgf) 5875 EI % C.R.
Temperatura Carga Maxima [°C 17 . .
F‘reszio de ventogma'ximo [k[gf.fr:l2] 74,6 TEme AR A GUIa PaSta ProJeto
Pressdo de vento reduzido (kgfim2) 25
— | Digite um nome para seu projeto

Selecdo do Critério ] Criar Critério ] Deletar Critério  Pasta Proje

Criar Pasta Projeto | |

| Padrao. dir j

Criar Projeto

Selecionar Projeto Alterar

Textos Criterios

Esticamento / Grampeamento | Excel

x5

® Washington de Araujo Melo (031) 98468-9167 - 04.07.2022

Registrado para: WAM

Pressione o botdo “Criar Projeto”

Selecione o projeto criado e clique no
botdo “Alterar”, para confirmar a
alteracdo da nova pasta de projeto.

Importante - ao final da operagdo é solicitado que seja carregado um critério de célculo
Para o mesmo, use o botdo “Carregar Selecdo”, para carregar o critério existente.

4‘ Guia Selecdo do Critério

AutoCAD

e ]

Selecdo do Critério lCriar Critério ] Deletar Critério ] Pasta Projeto ]

Carregue o arquive de critério

| Criterio. CRI

‘ Criterio. CRI

K

Textos Criterios Escreva os textos no AutoCad

Dados do Projeto
Projeto | Proj0ol Alterar
Cabo CAA 40 &WG - "PENGUIN® Alter
Criteiro | Criterio Alterar
Edicdo
Tramo Ativo Carregar ‘ |
Nove Tramo ‘ VAo |

@

® Washington de Araujo Melo (031) 93468-9167 - Versdo: 21.0p.2016

Carregar um Critério de Calculo }7

__selecio_|

wamsolucoes.com, br

Washington A. Melo — (55 31) 98468-9167 www.wamsolucoes.com.br

Agora a janela inicial mostra a nova pasta

de Proieto.
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3.7 Critério de Calculo

Agora podemos criar nosso Critério de Calculo, Na janela \Cabo\Cabo a ser Usado...

Selecione o cabo condutor a ser usado e clique no botdo “Alterar Cabo”. Para o nosso exemplo vamos usar o
Cabo Condutor “CAA 170,5mm2 - LINNET”. Apds selecdo do cabo o programa busca e preenche as suas
informagdes nas células ao lado, é importante observar se todas as informagdes do cabo estdo preenchidas,
para evitar erros de operagoes.

CatLocVBA-PLUS - Plotagdo do Perfil & Planta M X
Flotacio ] Tractes Cabo ]Estrut,,’Texbas [/ Cores ] DesPerfil ] Aerodromo ]

Cabo a ser Usado ] Cadastro de Cabos ]

| 12Es =] Aterarcabo ‘ — Botdo “Alterar Cabo”
|::> | CAA 170,5mm2 - "LINNET" | o
o ' o
9

Area da secdo transversal do condutar [cmZ2) 1 58208
Didmetro do cabo (m) 0,01831

Médulo de elasticidade inicial (kaficmz) 535000
Mddule de elzsticidade final (kaffcm2) 710000

. - _ Informagdes do cabo
Coeficiente de dilatacdo térmica inicial [*C-1) 0,0000175
Coeficiente de dilatacdo térmica final [*C-1) 0,0000188
Equivalente Térmico do CREEP [*(C) 28
Peso unitario do condutor (kgffm) 0,689
Carga de ruptura do cabo {kgf] 5390

® Washington de Araujo Melo (031) 98468-9167 - Versdo: 14.06.2019
Registrado para WAM

Na janela \Trag6es\Critérios...
Preencha as condig¢des basicas de carga, item 6.0, conforme imagem abaixo;

CatLocWBA-PLUS - Plotacdo do Perfil & Planta M X
Plotagio Tracbes ]Cabo ] Estrut [ Textos / Cores ] DesPerfil ] Aerodroma ] /_ Temperatura de Iocagao
. L. Criterios lTragSes & Flechas ] Relatério Tracdes e Flechas ] Calcularvao ou flecha maxima a 75°C
Vao Basico \Ti |
Vao Basico(m) | 368,42 Calc VB * Final  Inidal
adotado
CAA 170,5mm2 - "LINMNET™ 75 oC Temp Lac
Tracdo Horiz: | 969,251 s &nlo oC VG 2 /— 22% Carga Limite Inicial a 20 °C
Cargas Limites Admissiveis 1l
Tracdo Carga limite inicial [kaf) 1405,8 % C.R.
Temp. Ceond, limite inicial (°C) 12 /_ 18,5% Tracao EDS a 20 °C
Tracdo de referencia - EDS (kgf] 1132,15 % C.R. -
Temperatura condicdo EDS [2C) 20 * 40‘V C M s . 10 OC
Carga Maxima admissivel [kaf) 3195 EI %WCR, 0 arga axima a
Temperatura Carga Maxima [®C) 18
Pressdc de vente maxime (kaf/mz) 31,94 UELIDEIRE
Press3e de vente reduzido (kgfimz) 25 44 kgf/mZ Vento Maximo

Selecdo de Critério | Criar Critério | Deletar Critério | Pasta Projeto |

| CRI-OLCRI -

| cRroLcRI | "
3

— 25 kef/m2 Vento Reduzido

Textos Criterios Esticamento / Grampeamento [ Excel

& Washington de Araujo Melo (031) 984689167 - 04.07.2022
Registrado para: WAM

Washington A. Melo — (55 31) 98468-9167 www.wamsolucoes.com.br Pag.14



http://www.wamsolu%C3%A7oes.com.br/

Projeto Eletromecanico de Linhas de Transmissao - Plotagdao de um Tramo usando o programa CatlocVBA

Apbs preenchimento de todos os dados, use o botdo Calcular para que o programa calcule a tracdo de
locagdo horizontal, na condi¢do indicada, conforme abaixo.

CatLocVBA-PLUS - Plotagdo do Perfil & Planta M b /—‘ Bot3o Calcular
Flotacio Tragdes ]Cabo ] Estrut [ Textos [ Cores ] DesPerfil ] Aerodr
Criterios lTrau;Ees e Flechas ] Relatdrio Traces e Flechas ] C rVEo ]

Vao Basico(m) | 368,42 Calc VB |

CAA 170,5mm2 - "LINMET™ 75 emp Loc
Tragao Haoriz: 969,261 s &N |0 o VG

il @ Final " Inical

Cargas Limites Admissiveis
Tragae Carga limite inicial (kgf}

Temp. Cond. limite inicial [°C)

Condicao final — para locacao do

Tragde de referencia - EDS [kgf) Perfil e Planta

0 "
N
Carga Maxima admissivel {kaf) 3185 EI % C.R. ~

Temperatura condicdo EDS [2C)

S Tragdo horizontal calculada
Temperatura Carga Maxima [*C) 13 ¢
Pressao de vento maximo (kgffmZ2) 31,94 JIE=HAAND

Pressdo de vento reduzide (kgffm2) 25

Selecio do Critério | Criar Critério | Deletar Critério | Pasta Projeto |

Internamente o programa dispde de um

modulo de cdlculo que usa a equagdo da

| CRI-O1L.CRI - ‘ catenaria e fungdes que executam diferentes

| CRI-0L.CRI mudancas de estado para chegar as tracdes

Textos Criterios Esticamento [ Grampeamento / Excel

horizontais de Plotac¢do.
(< 3

® Washington de Araujo Melo (031) 98468-2167 - 04.07.2022
Reqistrado para: WAM

Na guia Criar Critério, Preencha o nome do seu critério de calculo, e clique no botdo “Criar Arquivo”.

CatlocVBA-PLUS - Plotagdo do Perfil & Planta M hd

Plotacio  Tragdes ]Cabo | Estrut / Textos f Cores | DesPerfil | Aerodroma |
Criterios ]Tragﬁes e Flechas ] Relatdrio Traches e Flechas ] Calcularvdo ]

Vao Basico(m) | 368,42 Calc VB |

* Final " Inical

CAA 170,5mm2 - "LINNET™ 75 °C Temp Loc
Tracdo Horiz: 969,261 s N | oD OCVGE 2

Cargas Limites Admissiveis

Tracdo Carga limite inicial [kaf) ,W % C.R.
Temp. Cond. limite inicial {*C) ,127

Tracdo de referencia - EDS (kgf] 1182,15 % C.R.
Temperatura condigde EDS [2C) 20 i
Carga Maxima admissivel [kaf] 3195 IEI % C.R.
Temperstura Carga Mixima [°C) 18

T At
Pressio de vento maximo [kafim2) 31,94 ramo Atvo

Pressdo de vento reduzido (kgffm2) 25

Selecio do Critério | Criar Critério | Deletar Critério | Pasta Projeto |

Nome do Critério — Linnet18.5
| CRI-OL.CRI /L[/
| CRI-DL.CRI | "
Esticamento [ Grampeamento / Excel ‘ |

® Washington de Araujo Melo (031) 98468-9167 - 04.07.2022
Registrado para: WAM

Guia Criar Critério

Botdo Criar Arquivo

Textos Criterios

Washington A. Melo — (55 31) 98468-9167 www.wamsolucoes.com.br Pag.15
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Apbs criar seu critério, selecione o mesmo, clicando na guia “Sele¢do do Critério”, e no botdo “Carregar
Sele¢ao”.

CatlocWBA-PLUS - Plotagdo do Perfil & Planta M X

Plotacio  Tracdes ]Cabo | Estrut / Textos / Cores | DesPerfil | Aeradromo |
Criterios ]Tra;ﬁes e Flechas ] Relatdrio Tracdes e Flechas ] Calcularvao ]

V&o Basico(m) | 368,42 Calc VB |

* Final (" Inicial

CAA 170,5mm2 - "LINNET™ 75 °C Temp Loc
Tracdo Horiz: | 969,261 5 N | o0 OCVG 2

Cargas Limites Admissiveis

Tracdo Carga limite inicial (kaf) 1405,8 o C.R.

Temp. Cond. limite inicial [*C)

12
Tracdo de referencia - EDS [kaf) 1132,15 % C.R.
Temperatura condigdo EDS (2C) *

Carga Maxima admissivel [kgf] 3195 EI % C.R.
Temperatura Carga Maxima [°C]) 18

Tramo Ativo
Pressdo de vente maximo [kgf/m2) 31,94

Press3o de vente reduzide (kgfim2) 25

Selecdo do Critério Wﬂb Frojeto ]
| CRI-OL.CRI j

|:> | CRI-OL.CRI | "

Textos Criterios Esticamento [ Grampeamento | Excel ‘ | Carregar Selegéo

® Washington de Araujo Melo (031) 98468-9167 - 04.07.2022
Registrado para: WAM

| Guia Selecdo do Critério

Agora a janela inicial mostra as novas configuracGes de locacdo conforme defini¢des do critério.

CatLocVBA-PLUS - Plotagdo do Perfil & Planta M X

Plotagio lTragSes ] Cabo ] Estrut / Textos [ Cores ] DesPerfil ] Agrodromo ]
Dados da Catenaria

Tracdo Horiz. (kaf) sem vento: | 969,281 Inicial
C A . Peso Cabo (ka/m): 0,589
Distancia Cabo Solo ’—\ %ﬁ
I~ Distanda Cabo Solo (m): 7.0

| | Distancia Cabo Mata {m): 4,34

Distancia Cabo Mata R

Numero de Vaos: 1

Catenaria na relagio de

escalas: 10x vertical e 1x [ wMNG
harizontal:
Dados do Projeto
Pasta de Projeto [ Projeto | HERCULANO Alterar
Cabo CAA 170,5mm2 - "LINNET"
| — h Alterar
_/ _
Cabo Usado | criterio | CRI-02 Alterar
/ Edicdo
Critério de calculo Tramo Ativo Carregar | ‘

floveTramo | Aum.‘rramo‘

P e

wamsolucoes, com.br

& Washington de Araujo Melo (031) 98468-9167 - 04.07.2022
Registrada para: WAM
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Na Janela \Tragées\Trag¢oes e Flechas..., s30 mostradas as tracdes para as condicdes Inicial e Final sem vento
e 2 condi¢Oes especiais com vento maximo, inicial e final, para fins da definicdo da condi¢do regente,
simulacdes e verificacdo das flechas dos cabos.

Guia Tragoes e Flechas

CatLocVBA-PLUS - Plotagdo do Perfil & Planta

Flotacgo TragBes ]Cabo ] Estr %tos [ Cores ] DesPerfil ] Aerodromo ]

Criterips ~ Tragbes e Flechas ] Relatdrio Tracdes e Flechas ] WED]

| Guia Relatério de TragGes e Flechas

CABO USADO CAA 170, 5mm?2 - LINNET'
Condicdes Normais - Sem Vento ] Condigies Espediais - Com Ventot—— ||| Condigdes Especiais com Vento

TEMP oC | o | 1z | = | e

CONDICAO INICIAL (sem vento) —— | Tragdes e flechas na condig¢do Inicial

Tracdes Tang. | 14535,609 = 1381,407 @ 1336,025 1150,314 sem vento
Tragdes Horiz. 1430,162 1375,572 132,992 1143,305
Flechas 8,07 8.5 8.8 10,24

CONDICAO FINAL (sem vento)
TracdesTand.  13g7,375  1221,670 | 1182,15 = 1023.936

TracgGes e flechas na condi¢do Final

TragBes Horiz. | 1331,113 | 121508 1175,33 1016,06 sem vento

Flechas 9,13 9,63 0,96 11,52

Seleco do Critério | Criar Critério | Deletar Critério | Pasta Projeto |

| Criterio.CRI ~|

| Criterio. CRI | "

Textos Criterios Escreva os textos no AutoCad

® Washington de Araujo Melo (031) 98468-9167 - Versdo: 14.06.2019
Registrado para WAM

CatlocVBA-PLUS - Plotagdo do Perfil & Planta M X
Flotaco Traches ICabo ] Estrut [ Textos [ Cores ] DesPerfil ] Aerodromo ]
Criterios | Tragdes e Flechas  Relatdrio Tragdes e Flechas | Ca|cu|arv$ Il — Guia Relatdrio Tragdes e Flechas
CALCULO DAS CONDICOES DE TRACOES E FLECHAS

Condigdes

| _————1 Tragdo na Condi¢ao de EDS

1 - Tracdo na Condico de EDS " Inidal " Final —T7

2 - Tracio na Temperatura Minima, Sem Yento £ Inidal " Final Temperatura M inima Sem Vento

3 - Tragio Temperatura 73 °C, ComVento Max { Inicial  Fina ———H—

Tracdo com Vento Maximo

4 - Temperatura Locacdo 75 =C, Sem Vento " Inicial " Final 4] N
Temperatura de locacdo Sem Vento

5 -Temperatura Emergénga | 100 =C, Sem Vento " Inicial " Final ~—]

Variacdo Vao Basico (m) a0 Maior Yao 1050 Bres

Selecdo do Critério ]Criar Critério ] Deletar Critério ] Pas
| Criterio.CRI j

| Criteria, CRI | "
Textos Criterios Escreva os textos no AutoCad

® Washington de Araujo Melo (031) 98468-3167 - Versdo: 14.06.2013
Registrado para WAM

Temperatura de Emergéncia

Gerar Tabela de Trag¢des e Flechas

Controle dos Vaos

Washington A. Melo — (55 31) 98468-9167 www.wamsolucoes.com.br Pag.17
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Para procedermos a uma verificagdo, desenhamos um vao de mesmo valor que o nosso vao basico, no caso
400m e lancamos nossa catendria, para podermos confirmar o comprimento da flecha do nosso vao basico,
na temperatura de locacdo de 75°C.

CatLocWVBA-PLUS - Plotagdo do Perfil & Planta M X

Flotacgo Tragdes lCabo ] Estrut / Textos f Cores ] DesPerfil ] Aerodromo ]

Criterios ] Tragdes e Flechas ] Relatdrio Tragdes e Flechas ] Calcular

CatLocVBA-PLUS - Plotacdo do Perfil 8 Planta M >

Véio Basico(m) | 368,42 Calc VB ‘  Calcular i} (¥ Final Flotagso Tracdes lCabo ] Estruturas / Textos [ Cores ]

CAA 170,5mm?2 - "LINNET" 75 or | Criterios Tracoes e Flechas l Relatdrio Tragtes e Flechas ] Calcularvao ]
Tragdo Horiz: | 969,261 “s N |0 o{— CABO USADO CAA 170,5mm2 - "LINNET™
Cargas Limites Admissiveis —— :

Condigies Mormais - Sem Vento | Condigies Espediais - Com Vento
Tragae Carga limite inicial [kgf) 1405,8 % ] - - ]

.
Temp. Cond. limite inicial [°C) 12 TEMP °C | 0 | 12 | 20 | 75
Tragae de referencia - EDS (kgf) 1182,15 % .
,207 CONDICAO INICTAL (sem vento)

Temperatura condicSo EDS (2C) TracdesTana.  1416,100  1353,049 | 1314,203 | 1104,05
Carga Maxima admissivel (kgf) 3195 El i Traches Horiz.  1409,399 1346,026 1307,062 = 1095,439
Temperatura Carga Maxima [°C) 18 Flechas 9,79 10,25 10,55 12,6
Pressao de vento maxime (kafim2) 31,94 Tramo CONDICAQ FINAL (sem vento)
Press3o de vento reduzide (kgfim2) | 25 TracdesTand. 1373 93 | 1216478  1182,15 999,374

TragBes Horiz. | 1765,464 1208,665 1174,109 939,859
Selecdo do Critério | Criar Critério ] Deletar Critério ] Pasta Projetc Flechas 10,9 11,41 11,75 13,04] _

| CRI-0L.CRI j . ]I
K

| CRI-01.CRI | Selecdio do Critério | Criar Critério | Deletar Critério | Pasta Projeto |

| Criterio. CRI j
Esticamento [ Grampeamento / Excel ‘ "
| Criterio. CRI |

{® Washington de Araujo Melo (031) 934689167 - 04.07.202Z

Registrado para: WAM Textos Criterios | Escreva os textos no AutoCad

& Washington de Araujo Melo (031) 98468-2167 - Versdo: 13.01,2019
Registrado para WAM

400m /—‘ Vao coincidente com nosso Vao basico

Curva de flecha Maxima 75°C

Textos Criterios

Flecha — distancia medida do meio do
vao até a curva catenaria

Curva de Cabo-Mata 75°C 4,34m

Curva de Cabo-Solo 75°C 7,0m

Washington A. Melo — (55 31) 98468-9167 www.wamsolucoes.com.br Pag.18
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3.8 Plotacgado do Perfil e Planta
Na aba Estruturas/Textos/Cores... Podemos fazer o cadastro das estruturas a serem usadas no projeto, inserindo seu

tipo, altura util e formacdo, para uma melhor identificacdo da mesma.

CatlocVBA-PLUS - Plotagdo do Perfil & Planta M st

Plotacko | Tracdes | Cabo Estrut {Textos / Cores | Desperfil | Aerodromo |

Estruturas ] Textos e Cores ]

Cadastro das Estruturas /
Estrutura Tipe | Visualizar Cadastros ‘
Altura Ut (Hu)

Formacgdo

Peso Estrutura (ka:)

Quant. Arranjos

informacdo necessaria para geracio da tabela do cabo Pararaios

——
*. Gravar > %

Disténcia do Condutor mais baixo até o cabo Para-raios P
N A
D /
Dpr / = Dpr (m)
Hu Hu

& Washington de Araujo Melo (031) 98468-9167 - Versdo: 14.06.2019
Registrado para WAM

CatlocVBA-PLUS - Plotagdo do Perfil & Planta M *

Plotacio | Tracies | Cabo  Estruturas /Textos / CorES]

Estruturas Textos e Cores l

Alturas e Distancias dos Textos

Estruturas Branco - Magenta
Textos Branco - Branco

2 a8

Mumero da Estrutura 8
W&o a Vante " 10
d L

Tipo e Altura ' 8 //
W&o Basico, Tramo e Criterio 8
Dist. entre VB, Tramo e Criterio 12
Dist. do Topo Estrutura e o Texto 20

Cores

Catenaria sup. Branco - Cyan

//

® Washington de Araujo Melo (031) 98468-9167 - Versdo: 01.09.2018
Registrado para WAM

Apresenta Janela com Listagem das
estruturas cadastradas.

Digite o peso da sua estrutura e a
quantidade de arranjos

Distancia do Cabo Condutor Mais
baixo até o cabo Para-raios
(Usado para criacdo da tabela de
esticamento do para-raios)

Botdo de gravagao das opc¢des

Campos para edicao das alturas dos textos

Alteracdo das cores da Catenaria Superior
Linha das Estruturas e os demais textos
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Agora com nosso critério de cdlculo pronto, podemos lancar nosso cabo no Perfil e Planta. Para nosso
exemplo, vamos considerar o cadastro de estruturas metalicas, estruturas de ancoragem e suspensao, de

circuitos trifasicos, simples, conforme mostrado abaixo;

A —=

Circuito Simples Circuito Simples
Horizontal Vertical

Para representacdo no Perfile e Planta é usado somente a altura util da estrutura, o circuito inferior, mais

proximo ao solo.

Cadeia de
Ancoragem

@ Cadeia de
) 1 Suspensao
Altura Util .

Altura Util

Estrutura de
Ancoragem

Estrutura de

Suspensao

Washington A. Melo — (55 31) 98468-9167 www.wamsolucoes.com.br Pag.20
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3.8.1 Perfil e Planta

Nome dado pelo fato do documento apresentar o perfil do terreno e uma planta baixa.
O perfil do terreno é a representagao vertical de todo o caminhamento da linha de transmissao e sua planta
detalha os obstdculos presentes na faixa de serviddo da LT.

Exemplo Perfil topografico;

Altitude em metros
400 -

300 /
200 4 /'r

_ A LN s M . 1
1001 | — -

b

]

;‘_.‘..-i""

e =

] ]
{ :' |
G —— T T
Ll r i L
- A;[;;“ I | T ::J.\" B
0::120D | 1400 800 | 1000 1200 14p0 1600
ocEaN0 L i11] T
ATLANTICO! || 11 . L
]
L
|

Praia de
Fora

ENSEADA
DE BOTAFOGO
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3.8.2 Configuragdes iniciais

Para obtermos informac¢des coerentes com o Projeto, antes de usarmos o Programa CatlocVBA em um Perfil
e Planta, o desenho do mesmo deve estar referenciado, no sistema de coordenadas do Autocad, conforme
exemplo mostrado a seguir;

Use a grade do desenho para mover e ajustar o perfil nas coordenadas indicadas;
Km 6,5 igual a X=6500.000 e cota 850 igual a Y=8500.000
Lembrando que o nosso perfil e planta tem a escala vertical multiplicada por 10x

PIST, DE REFERENCIA (m) V77 +or.22 \

NOMERO DA ESTRUTURA

DIST, ENTRE ESTACAS (m) \ 251,34 \ 297,22 \ 163,39 \ 69,91 \
ESTAQUEAMENTO 2M2 2m3 V03 3-E1 3-E2
QUILOMETRAGEM km 6,0 Km 6,5

Ponto de Cruzamento
da Grade 6500 x 850

@\/03720" 19°27"D
650

Com o Perfil e Planta devidamente posicionado, carregue o programa, e na janela principal clique em
“Novo Tramo”, conforme mostrado abaixo;

CatlocWBA-PLUS - Plotagdo do Perfil & Planta M *

Plotacdio lTragEes ] Cabo ] Estrut / Textos / Cores ] DesPerfil ] Aerodromo ]
Dados da Catenaria

Tracdo Horiz. (kaf) sem vento: | 999,374 Inicial
Peso Cabo (ko /m): %&_ 0,689

L]
Distanda Cabo Solo {m): 7.0

Distancia Cabo Mata (m): 4,34

Novo Tramo

Tracado da Catenaria

Mumero de VEos: 1

Catenaria na relagio de
escalas: 10x vertical e 1x ™ YMNG
harizontal:

Digite qual a 12 e a Ultima Estrutura: Ex.: 00-00

Tramo0o2| Maximo & Digitos

Dados do Projeto

Projeto | Padrao Alterar

Cabo CAA 170,5mm2 - "LINNET" Alterar
Criterio | Criterio Alterar
Edicdo

Tramo Ativo (EroErar ‘ ‘

NovoTramo | AvtoTramo ‘

@ | Descoord ‘ vdo ‘ Crctncia Digite um nome para
s — 0 novo tramo
4 wamsolucoes.com.br

® Washington de Araujo Melo (031) 98468-9167 - 04.07.2022
Registrado para: WAM
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Estrutura do
tramo anterior

6/1
IBA30-20
VM=

VG 75°=

Apds digitar o nome do tramo, o
programa pede que seja informado o
ponto inicial da locacdo no Perfil do

terreno.
Estrutura Inicial x
-
MNumero 12/1
) > Tipo | 16 | BEE |
|
¢ ’ o Altura 20,5
W N !
N\) “‘J L o Cﬂ; Formacdo &+45
- h :; St - (80
Perfil do terreno 5 , .
@ = Proxima
Movo Tramo: TMO05 *
Dado o ponto inicial da locagdo, devemos preencher os dados da
Ultima estrutura locada e clicar no botdo Préxima, para
podermos continuar a locagao.
Préxima

Assim continuamos a locacdo informando

os pontos de cada nova estrutura no perfil.

Estruturas *
Mumero | 12/2| | H6L7 17,5 j
i HeL?
Altura 17,5 Anc
Formacio 0+7,5
Dpr 8,40
'V03-2019"27]
. Sus
L o 5 P

Selecdo das estruturas
cadastradas

Vo4-4318'28"D

Estruturas intermediarias
de Suspensao.

g
|

a
=5

e
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Sempre devemos finalizar o tramo de locagdo com uma estrutura de Ancoragem.

—4318'28"D é

Vo4

Estruturas *
Mumera | 12/2] | HEL7 17,5 j
Tipo ez A Ultima estrutura do tramo deve
/
Altirs 17,5 Anc| ser uma torre de Ancoragem.

Formacio 0+7:5
Dpr 8,90

& o Susp

Fe

. Movo Tramo: TMO5

Estrutura de suspensdo - rc 4 Py o

3=

Ponto final do tramo

Apds finalizada a locagdo, sdo desenhadas as catenarias e escrito as informagdes de cada estrutura e

carregada a barra de Edicao. |
| Barra de edi¢do da locagdo

$VD3ZD'W9’Z7"D V04-4318'28"D QL

Barra de edigdo *
( . ¢ | Criterio Atual: | @004 Tab Esticamento | Resumo Material Rompimento F Seledionar
— g ) ! -
~ [ ] I P _/ Tramo
4 ¥. o | ﬁ Tramo Atual: FO0A Resumo Locacdo | Barra Proagressiva || Grampeamernto
2
Jhs0-20
. sras Bl e
s Siop225
Ve s=ses 37166 VM=380 o
VG 7502388 & ozs
38886 Wz n
VE 75375 S8 Susp-225
- s o
- Susp-22.5
4NN A B8 e
\ vere | e, o2
\ G 75%=
AN \J—/
VB=35005 g’,— — o ’H;)J o ~—_ -
TV=Tramoz g H e - - E—
CRI=Linnet18.5 nE - H
pc
|
|
+ e
R
] g 3
45

Tramo Plotado
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3.8.3 Locagdo Otimizada de um Tramo inteiro no Perfil e Planta

Prepare conforme ja informado acima o seu Perfil no AutoCad, configure seus critérios e clique no botao
Auto Tramo, conforme imagem, abaixo.

PEMISPLant"
BEl @Ry “Rads b

LR o

CatlocVBA-PLUS - Plotacdo do Perfil & Planta M

Plotacdio ITragé‘es | cabo | Estrut / Textos / Cores | DesPerfil | Aerodromo |
— Dados da Catenaria

Tragdo Horiz. (kaf) sem vento: I 999,374 Inicial
Peso Cabo (kg/m): %_K\_ I 0,689

1]
Distancia Cabo Solo (m):

Distancia Cabo Mata {m):

Tracado da Catemaria —————————
Numero de Vaos:
Catenaria na relagio de
escalas: 10x vertical e 1x
horizontal:

— Dados do Projeto
Projeto | Padrao

Cabo CAA 170,5mm2 - "LINNET" Alterar

Criterio | Criterio Alterar

— Edicdo
Tramo Ativo g | Edigio |

NovoTramo | Auto Traﬂno

J@ g; _/I \ L MODEL
#2 <
4| = \

lucoes,com.br

@ Washington de Araujo Melo (031) 98468-3167\- 04.07.2022

Registrado para: WAM
Botdo AutoTramo
Locagio Automatica *
— Configuracies
Vdo Basico Inicial I 350 | DEFINIR ESTRUTURAS INTERMEDIARIAS |

Maior Vio: I 350

Menor Vdo: 150

I
1 - Selecione o Ponto de Inicio do Tramo Inidio ‘ Preencha os Dados

. _ - Solicitados
2 - Selecione o Ponto Final do Tramo Firm

3 - Selecione a Polylinha do Perfil Perfi

4 - Tramo nome: (max. 8 digitos) I TMOO1

Criterio Atual: | Linnet001 M

@ * A\;—;JI Locar... El

® Washington de Araujo Melo (031) 98468-9167 - Versdo: 18.07.2020
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Locado Automatica X Defina as Estruturas que serdo
— Configuracdes usadas na Locac¢ao
Vi Basico Inicial | 350 | DEFINIR ESTRUTURAS INTERMEDIARIAS
Maior V&o: I 350
Menor Vao: 150
1 - Seleci Ponto de Inicio d .
elecione o Fonto de Aiclo dg Listagem das estruturas cadastradas X
2 - Selecione o Ponto Final do Tra
3 - Selecione a Polylinha do Perfi Estr. Tipo | Altura Uil | Formagdo Estrutura | Peso (kg) | Q. Cadeias | Drp(m)
} N — Tabela
4 - Tramo nome: (max. § digitos & e B e e E TS B
g 130 0+30 18543 3 840
Criterio Atual: | Linnetd01 L& 145 0+45 17856 3 8,40
L6 160 0+60 18556 3 B840
L& 175 0+75 21082 3 840
@l & L6 190 0+80 23092 3 840
& Washington de Araujo Melo
Inserir Estrutura L6 11,5 j Carregar
@l * Para apagar uma Estrutura de 2 diques na linha desejada Apagar Linha

Locagio Automatica ®
[~ Conflaracdes : : Marque o Ponto Inicial da sua
Véo Basico Inicial | 350  DEFINIR ESTRUTURAS INTERMEDIARIAS | ~ .
o | i Locacdo e selecione uma
Maior Vao: I 350
. estrutura de ancoragem.
Menor Vao: 150
1 - Selecione o Ponto de Inicio do Tramo Inicio

2 - Selecione o Ponto Final do Tramo Fim

Estrutura Inicial >

4 - Tramo nome: (max. 8 digitos) I TMOO1 Mumero 18| e |
Tipa L3A | L3A 14,5 v|

Criterio Atual: | Linnet001 M
Altura 14,5

£ @) Locar...
@ S ocar. Formacio 04+6,0 * —

® Washington de Araujo Melo (031) 98468-9167 - Vers3o: 18.07.2020 Dpr 8,11

O] ]

3 - Selecione a Polylinha do Perfil Perfi

e
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Locagdo Automatica X
— Configuragbes
Vo Basico Inicial 350 DEFINIR ESTRUTURAS INTERMEDIARIAS
Maior Vdo: 350

Menor Vao: 150 Marque o Ponto Final da sua

Locagdo e selecione uma
estrutura de ancoragem.

1 - Selecione o Ponto de Inicio do Tramo

2 - Selecione o Ponto Final do Tramo

3 - Selecione a Polylinha do Perfil

4 - Tramo nome: (max. § digitos) I

Criterio Atual: | Linnet0n1 :{ Estrutura Final X
o & O L L34 | ke
® Washington de Araujo Melo (031) s846a-51  AltUIra 15,0 p
)
Formac3o 0+7,5 Fe
Dpr 8,11

Locagio Automatica x
Configurages
Vo Bésico Inicial I 350 DEFENIR ESTRUTLRAS INTERMEDIARIAS [
Maior Vio: I 350

Menor Vao: ! 150

1 - Selecione o Ponto de Inicio do Tramo

2 - Selecione o Ponto Final do Tramo

3 - Selecione a Polylinha do Perfil

4 - Tramo nome: (méx. 8 digitos) | . " , —  Selecione a linha do seu Perfil,
- : (Obs. A linha deve ser uma
polylinha inteirica de todo o
Tramo).

Criterio Atual: | Linnet0d1

@ 4

& Washington de Araujo Mels (031) 984689157 - VersSo: 18.07.2020
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Locagio Automatica b4
Configuragies
Vi Bésico Inicial 350 CEFINIR ESTRUTLRLAS INTERMEDIARIAS |

Malor Vao: 350

Menor Vo: 150

1 - Selecione o Ponto de Inicio do Tramo

14
_ _..,u

2 - Selecione o Pontd Final do Tramo

3 - Selecione a Polylinha do Perfil

Digite um nome para o seu novo

Tramo
Criterio Atual: | Linnebt001

& Washington de Araljo Melo (031) 58463-9157 - VersSo: 18.07.2020

Clique em locar

Barra de Edicao acionada

MYRIHEE OO0 ST (sl MECAD DO ke

E M L Ca | 3 a v .= [l
Cx & - -
e s
- /
1 [P—— 5
" = el b el el hred e I f
= l-J'| | LT I i | - el
L] — 5

» ‘n
- FrsF 1
+ e .
1N - -
=
= B L3 = - . E K E =
W - L ! - i - . =
- } - — - g - 4
: : i - - - 1 - = .l. LT ’. h' .
- L R
- { ] L 1 - =
e A e E_KE_ e
- " ! . A
- e o
— ] L]
LR L] L.
E i ]
L -
Ee e — oA T e e e e e e e

Locagdo de Todo o Tramo Finalizada
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Apds o final da Locagdao Otimizada o vao bdsico do tramo e recalculado automaticamente conforme a
locacdo atual, assim agora é possivel para o projetista fazer a verificacdo das estruturas e outros obstaculos
usando a barra de edi¢ao do Tramo.

S TR R ey ey AR R T IR SRR R TRy TR TN R T - o R R T R T T R T LY

M

FERFPQ VR A Y S dBT

Fi
E | s "
E 4 vy e
= T ] b T e
- -z | s Pt
= frepiey | K -
- P v
= = !.1-':-:-_1-:1
= | N
i - 1 geai [ e
ax® QB +
4 nadul ’
] L -.-'-. LN
& m - ] /
. M - ¥ \"-.H . 4
= A " I .
« "B " {
o = e s
- e iy
- ]
W,
&

Assista ao video de apresentac¢do do recurso da Locagao Otimizada pela altura das Estruturas.
https://www.youtube.com/watch?v=2D48jy06LEU
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3.9 Barra de Edi¢do
Usando a Barra de Edicdo, podemos caso necessario, mover uma estrutura, deletar uma estrutura, inserir
uma nova estrutura no perfil, editar os dados de uma estrutura existente e gerar as tabelas de apoio ao
projeto, como um resumo da locagdo e a tabela de esticamento dos cabos.

Ferramentas de edi¢do Resumo Material
Barra de edigdo X
( :j !\/-_:}'. Criterio Atual: | crioo4 Tah Esticamento | Resumo Material I RomDinjent: F e
W | /Z Tramo Atual: | FOOA Resumo Locacdo | Barra Progressiva ! Grampeamernto f=ns

il T

Geracdo de tabelas .
¢ Barra de Progressivas

Com as curvas catenarias langadas no Perfil e Planta, podemos checar a aplica¢do das estruturas de acordo
com o seu grafico de aplicacao, usando as informacdes de Vao médio e Vao Gravante, descritas no topo de
cada estrutura, e verificamos as possiveis interferéncias (obstaculos), com a posicdo das estruturas, em
relagdo a estradas, cercas, erosdes, LD’s, corregos, etc.. conforme desenho da planta abaixo.

Numero da Estrutura Indicagdo do Vao Médio e Gravante
Ti Alturad o/
po e Altura da Susp-22,5 Vio
Estrutura VM=380
VG 75°=383
388,86

Curva de flecha maxima

////
— T
|
p | ©
~ - =1 ™
NI Y I SN
O |
- T - T, i -
N O
" Curva Cabo-solo | i
M~
i )

Terminada a conferencia da aplicacdo das estruturas e verificagdio de obstaculos, passamos para o
preenchimento do restante das informacdes de cada estrutura de acordo com os padrées do Projeto.
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3.9.1 Tabelas e Barra de Progressivas Geradas pelo Programa

Barra de edigdo ¥

BR2

¢ | Criterio Atual: | di004 TabEsh'amenbol Resumo Material Rompimento

Selecionar
Tramo

2 Tramo Atual: FOoA Resumo Locacio | Barra Progressi r Grampeamerrto
[ PRV

Geragdo da Tabela de
Esticamento dos Cabos

Tabela de Esticamento - ® Washington de Araujo Melo X
T t — Temperaturas °C
emperaturas B
o s 10 5 2 2 s 3 4w 50 Temspﬂ:’:;ras

— Gerar Tabela do Tramo Atual
Criterio Atual: Tramo Atual:

Alterar Criteri iteri
Criterio T™MO01 = no I Criterio, CRI vl : |

Gerar Tabela TXT do Tramo Atual Gerar Tabela XLS do Tramo Atual |

— Tramos e Criterios
'_\\ TMOO1.LST Criterio Tabela de Esticamento Todos os Vaos

Tramos Locados

¥ TracZo Tangends Condutor - Tabela ¥L5 |

[ Tracdo Horizontal
Para-raios - Tabela ¥L5

Editar Selecdo | * @l

Padrdo de saida da tabela
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Barra de edigdo

Rompimento

/7 | Criterio Atual: | cri0o4 Tab Esticamento | Resumo Material
7z

Tramo Atual: FO0A Resumo Locacio | Barra Proaressiva || Grampeamernto
W s

B2

Geragdo da Tabela de
Resumo das Estruturas,

Vaos, Progressivas e Cotas At e
do trecho Locado. antes de continuar x
feche todos arquivos em Excel

— Lista de Tramos

1-1.L5T
2-2.L5T

53187 Padrio TFSwing
Tramos Locados 3.35T
FHLST Padrdo Lista Construcio

Tramo2.L5T

Washington A. Melo — (55 31) 98468-9167 www.wamsolucoes.com.br Pag.32



http://www.wamsolu%C3%A7oes.com.br/

Projeto Eletromecanico de Linhas de Transmissao - Plotagdo de um Tramo usando o programa CatlocVBA

Barra de edigde >

[ | Criterio Atual: cridn4 Tab Esticamento | Resumo Material
ﬁ‘/ Tramo Atual: FOOA Resumo Lomﬁ?’ol Barra Progressiva || Grampeamernto |

2 FTCFY AR

=
M nEE Seledionar

Geragdo da Barra de

Progressivas

£l= =
ol L =] - R N\
&Ielj o) | =\ ,lL ) g F
] o i = [ 3
al+ e ‘ . a2, | e =
wlol]a N : H
] ] P (1 —— E
=] 6 4 = P
g i" o ':: e = hi
(5] = K8 b i &
slal ks ™
2L e cotms MM i g 4 —— g E z o
L] ) I K | z E g g 1
| P FANEIA BN RE ESTRLTLAS i 5 L
; é & .4‘ oe T s st | ™ | e - o
Al = e
o ] s . § g i 3 =
o i i i
g ig A SRR P 1 / 3 F 5
fed b=l '?I il
A Pea 1 i 3 1 1] 1
; O A e - - - S :
] i &
= ; (18
& ,L X 1
fud (4] a[b bl Mo [ Lapet [ Loyl [ Q
Geragdo da Barra de
Progressivas
2 8 Q e 3
COTAS DAS ESTRUTURAS (m) b b o e <
DISTANCIA ENTRE ESTRUTURAS (m) 70,89 200,11 429,37 190
PROGRESSIVA ESTRUTURAS (m) @ § E
o e g / g g
L L L L L
NUMERO DA ESTRUTURA Port 1 2 / 3 4
Barra de Progressivas e Demais 2 3 4
informacgdes da locacao |
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Barra de edigdo X

7 | Criterio Atual: o4 Tab Esticamento | Resumo Material Rompimento
b |
# z Tramo Atual: FODA Resumo Locacdo | 1543 Progressiva r Grampeamernto |

L2 FTECFY A

Resumo de Materiais

Resumo da Locagdo Atual x

— Tipo | Altura | Quantidade Estruturas | Quantidade Arranjos | Peso

Comprimento do Cabo - 1 Cabo por Fase - Circuito Simples: CAA 170,5mm2 - "LINNET ™ 10468,66m
Estrutura Tipo: DL3A - Altura de 13,0 - Quantidade: 1 - Arranjos 12 - Peso; 7026,93 kg

Estrutura Tipo: DL3A - Altura de 14,5 - Quantidade: 1 - Arranjos 12 - Peso: 7345,39 kg

Estrutura Tipo: DL1 - Altura de 20,5 - Quantidade: 1 - Arranjos 12 - Peso: 3183,5 kg

Estrutura Tipo: DL1 - Altura de 26,5 - Quantidade: 2 - Arranjos 24 - Peso: 5124 kg

Estrutura Tipo: DL3A - Altura de 29,5 - Quantidade: 1 - Arranjos 12 - Peso: 11276,76 kg
Estrutura Tipo: DL3 - Altura de 25,0 - Quantidade: 2 - Arranjos 24 - Peso: 58576 kg

Estrutura Tipo: DL3 - Altura de 22,0 - Quantidade: 2 - Arranjos 24 - Peso: 7353 kg

Estrutura Tipo: DL3A - Altura de 22,0 - Quantidade: 1 - Arranjos 12 - Peso: 9696,54 kg

Peso Total das Estruturas: 62582,72

Tramos:
Port-01.L5T
TRMOLLST "ITMPORTANTE"
TRMOZ.LST antes de continuar x
- feche todos arquivos em Excel

— Gerar Lista Resumo

% Circuito Simples
Mumero de cabos por fase: I Gerar Arquivo Excel E
™ Circuito Duplo
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4. Distancias Verticais de Seguranca

Dados da Catenaria

Peso Cabo (ka/m):

Distancia Cabe-Solo (m):

Vao Isolado
MNumero de VEos:

Dados do Prajeto

Projeto | ProjAulas

Criteiro | Criterio

Edicio
Tramo Ativo

Tracio Horiz.( kaf) sem vento: | 977,512 Final

Distancia Cabo-Mata (m): 4,34

Catenaria na relacdo de escalas: ~
10x vertical e 1x horizontal VMNG

Cabo CAA 170,5mm2 - "LINNET"

CatLocVBA-PLUS - Plotagdo do Perfil & Planta M

Flotagao lTra-;Ees | cabo | Estrut f Textos / Cores | DesPerfil | Aerodromo |

0,689

Alterar

Alterar

Alterar

Carregar ‘ ‘

— Novo Tramo ‘ vAD ‘
@ ﬂ = Distancia :i

wamsolucoes.com. br

% | - Durante a Protacdo do Perfil e Planta, muitas vezes é
preciso verificar as distancias Verticais de seguranca nos
pontos como travessias sobre rodovias, Linhas de menor
tensdo ou travessias Sob Linhas de maior tensdo. Assim
de forma simples podemos clicar no Botdo Distdncias que

fica na janela principal do programa e fazermos algumas
verifica¢Oes.

Distancias Verticais
| de Segurancga

& Washington de Araujo Melo (031) 98468-2167 - Versdo: 14.06,2019

Registrado para WAM

Ao clicarmos no botdo Disténcias é aberta a janela Distancias de seguranca.

DMNIT

Tensdo

230

Distdncias de Seqguranga

Distancias Verticais de Seguranca, metodo convencional, DNIT e NBR-5422

Departamento Madonal de Infra - Estrutura de Transporte Instrugdo de Servigo [ DG M@ 06, de
19, Maio de 2008.

em kv W&o da LT (m)

MEBR.-5422
Distancia Minima ao Obstaculo
Tensdo em kV Distanda Basica "a” {m) Tabela 5

Resultado

Calcular Distancia

230

Calculo da Distancia Minima Vertical na Travessia com Rodovias do DMIT
Resultado
230 Calcular Distancia .
]
|
y

| Locais acessiveis apenas a pedestres -

Distdncia Minima entre duas linhas { Fase - Fase )
Tens&o kV LT 01 Tensdo kV LT 02

230

Resultado

- pn . |J_ |
Calcular Disténdia 45 hol
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DNIT

Na janela Distancias de Seguranga é apresentado de forma simples o calculo das alturas minimas de
seguranca, com travessias sobre Rodovias, usando o calculo do DNIT - Departamento Nacional de
Infra Estrutura de Transporte em sua Instrugdo de Servico / DG N2 06, de 19 de Marg¢o de 2018, sendo

necessario somente entrar com os valores de tensio da linha em kV e o Vdo da LT em metros, ao clicar
no botdo calcular e fornecido o resultado no campo ao lado.

Distancias de Seguranga x

Distancias Verticais de Seguranca, metodo convencional, DNIT e NBR-5422

DNIT

Departamento Madonal de Infra - Estrutura de Transporte Instrucdo de Servigo [ DG N® 06, de
19, Maio de 2008,

Calculo da Distancia Minima Vertical na Travessia com Rodovias do DNIT

Tensao em kv Vao da LT (m) Resultado
230 450 Calcular Distdnda 12,75
NBR-5422

Distancia Minima ao Obstaculo

Tensdo em kY Distancia Basica "a" (m) Tabela 5 '
(m) Resultado f
230 .
Calcular Distanda 6,89
| Locais acessiveis apenas a pedestres j )

Distancia Minima entre duas linhas { Fase - Fase )
Tensdo kV LT 01 Tensdo kV LT 02 Resultado

230 230 ‘Calcular Distandia! 209 @,
T — i = 4 Q

NBR-5422

Na janela também podemos verificar as alturas minimas ao obstaculo conforme norma NBR-5422,
onde entramos com a tensdo em kV e escolhemos na linha abaixo o obstaculo atravessado, assim
clicando no botao Calcular Distdncia, o resultado e fornecido no campo ao lado.

E mais abaixo podemos fazer a verificagdo das distancias minimas entre duas linhas sendo Fase a
Fase, entrando com a tensdo da primeira linha no primeiro campo e a tensdo da segunda linha no

segundo campo, assim clicando no botdo Calcular Distdncia, o resultado e fornecido no campo ao
lado.

Referencia.:

Item 10.3.1 da NBR-5422:Projetos de Linhas aéreas de transmissdo de energia elétrica.
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5. Desenho da catenaria e calculo da distancias de seguranc¢a na condi¢ao de Cabo Rompido

Para calcular a distancia de seguranc¢a de um obstaculo ao cabo na condi¢do de Cabo Rompido.

Barra de edigdo X
= ~. | criterio Atual; | crico4 : | i I i
ol " n I/ __j Criterio Atual Tab Esticamento Resumo Material Rompimerto | selecionar
"] I ! 3y . 4 ¢ Tramo
4 b | | AN, - fi Trameo Atual: FODA Resumo Locacdo | Barra Proaressiva [ Grampeamernto

L2 FTCFY RN

6

DL1-22 12+4 5
VM=398

VG 75°=409

36

5

DL1-26,512+4 5
VIM=369

VG 75°=289

cerrado

S,

- Selecione o tramo de locacdo e na barra de edicdo, clique no botdo Rompimento

Criterio Atual; | crid04 Tab Esticamento | Resuma Material

Trama Atual: FOOA Resumo Locacdo

- o
Rompimento | '
£ __| Selecionar

F Tramo

Barra Proaressiva ||

2 BTFY

Al

Calcular Rompimento
do Cabo:
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AutoCAD X

Selecione o Topo do Obstaculo

A
DL1-26,5 1
ViVi=369

VG 75%=289

437

Selecdo da Cadeia x
Entre com os dados da Cadeia de Suspensdo //_
1,65 Comprimento da Cadeia {m)
39,0 Peso da Cadeia (kg)
1,20 Distanda de Seguranca (m)
& g

Preencha os dados da Cadeia de
suspensado usada no projeto,
conforme quadro Selegdo da
Cadeia;

6

DL1-22 12+4 5
VIM=398

VG 75°=409

AutoCAD

Tracdo apos o rompimento: 743,03 kof

cerrado

E29

Apds o cdlculo, sera exibido a
tragao apds rompimento do
cabo, desenhada a catenaria do
mesmo e inserido as distancias
de seguranca e folga no ponto do
obstaculo.
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6. Gerar a Tabela de Grampeamento deslocado - Clipping Offset.

Barra de edigdo X

L3

Criterio Atual: | cridd4 Tab Esticamento | Resumo Material

il

%
2%"2”)

Selecionar
Tramo

Tramo Atual: FODA Resumo Locacdo | Barra Proaressiva [j Grampeamernto

Para Gerar as Tabelas de Grampeamento Deslocado clique no
botdo Grampeamento.

A passagem dos cabos para as flechas sobre grampos, apds ajustados nas flechas
sobre roldanas, é feita executando-se o grampeamento deslocado do prumo da
cadeia, considerando-se os valores das correg¢des calculados para cada vao

Grampeamento Deslocado do Cabo *

| DEFINIR TRAMOS |

CAMCELAR

TEMPERATURAS DE SAIDA DA TABELA
| 20 | 22 | 23 | 30 | 40 Na Janela grampeamento
Selecione as Temperaturas de

Lista de Tramos

FOO1.LST crig4 -
FOOA.LST crio0g Definir Tramos

saida dos calculos e clique em
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Na Janela de Tramos leia com atengdo as dicas na
direita da tela e selecione seus tramos de
Grampeamento.

Tramos de Grampeamento

| Torrel | Tarre2 | Vao (m) | Denivel | Vao Basico | Tramo Mumera | Criterio | Cabo | Grampeamento |
— Tabela

T.01 T.02 4766 -154 5048 1 Crierio CAARAVEN 1/0 A
T.02 T.03 52892 3,66 5048 1 Crileric CAA RAVEN 1/0
T.03 T.04 33774 414 32086 2 Crizrfio CAARAVEN 140 5
T.04 T.06 330,64 1,76 329,86 2 Criierio CAA RAVEN 140
T.056 T.06 32051 733 32986 2 Crierio CAA RAVEN 1/0

T.06 T.07 26653 -5567 314,82 3 Criierio CAA RAVEN 1/0 S
T.O7 T.08 341,04 482 314,82 3 Kriierio CAA RAVEN 110
T.08 T.09 33818 -2 73 314,82 3 Xrieric CAA RAVEN 140
T.09 T10 32535 8,36 314,82 3 Cnero CAA RAVEN 10
TA0 TA1 337,01 -7,46 314,82 3 Crigrio CAA RAVEN 1/0
TA1 T2 288,53 -047 314,82 3 CrisNo CAA RAVEN 110
TA2 T3 318,52 553 314,82 3 Criirio\ CAA RAVEN 110
TA3 T4 24484 245 314,82 3 Crigrio RAVEN 1/0
T4 TA5 31979 4,53 314,82 3 Crierio RAVEN 110

— IMPORTANTE -

1. Para Selecionar um vao,
de dois diques na linha do
vao.

2. Para Vios de
Ancaoragem Selecione a
letra "A"

3. Selecione somente o
primeiro vao do Tramo de
Grampeamento usando a
letra "5"

kg? | Editar Linha (A /5 )

@ ? a

Linha da Tabela >

Definicdo do Tramo
Linha do Trecho AlS

o N

@ a8

Washington A. Melo — (55 31) 98468-9167 www.wamsolucoes.com.br

Ao selecionar uma linha é
aberta a janela para
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Depois de definir seus tramos e confirmar as alteracGes o programa solicita um nome e local para salvar a tabela de
Grampeamento deslocado e gera a mesma conforme exemplo abaixo.

llustracao de como interpretar os
resultados informados

H oos TabGrampuxls [Modo de Compatibilidade] - Excel

Inserir | Layout da Pég| Férmulas | Dados | Revisdo | Exibir | Desenvalvedc | ABBYY FiI"IERE| ACRDEIAT| ) Diga-me. Entrar R_ Compartilhar
Geral - % Formatagdo Condicional = E" Inserir -~ Z - ’é'r -
R L D Formatar comao Tabela = E" Excluir - - P
= T LFEstiIos de Célula~ EIFormatar' v -

- B

M

Il

Il
i
4

Area de Tran... @ Fonte IF] Alinhamento [ I IF] Estilo Células Edigdo ~

L10 v I &

TABELA DE GRAMPEAMENTO DESLOCADO

1
2

3

4 | SENTIDO DO LANGAMENTO SENTIDO DO LANGAMENTO
5 [ I
6
7
8
9

Fixagio da Cadeia
) na Estrutura na Estrutura

- FIGURA 01

w_ e B 2 ramnucin. B 27 -

Pronto & H 0 - ] + 100%
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Tabela padrao gerada apds definicdo dos tramos de Grampeamento

H g TabGrampaxls [Modo de Compatibilidade] - Excel &= O
Inserir | Layout da Pé’;| Férmulas | Dados | Revisdo | Exibir | Desenvalvedc | ABEYY FineRe | ACROBAT [ @ Diga-me. Entrar ,q_ Compartilhar
==_ 8- = Geral - E[%Formatagﬁo Condicional ~ E‘“Inserir - > - ’é“rv
- I £ - 9p om0 GFormatar comao Tabela - E" Excluir - E - P
===532= ” ] G Estilos de Célula~ EI Formatar = g -
Area de Tran... & Fonte a Alinhamento Gl Ndimera & Estilo Células Edigdo LS
L10 = 5 &
A B Cc D E F G H J K -
121 |
122 TABELA DE GRAMPEAMENTO DESLOCADO
123|OBRA:
124|CABO: CAA RAVEN 1/0
125/VB(m): 329,86
126
127 CABO NAS ROLDANAS VISADA DIRETA VISADA HORIZONTAL CORREGAD DO GRAMPEAMENTO
N® DA VAD DESNIVEL |TEMPERATURA | FLECHA | VARIAGAD | FLECHA | VARIAGAD CORRECAO VARIAGAO MEDIA
128 ESTRUTURA {m) (m) C (m) POR*C (m) POR*C ¢ POR *C (cm)
129 T.03 T.04 337.74 4.14 20 1.35 0.49 0.07 0.20 0.00 0.00
130 22 1,36 0,50 0,08 0.21 0,00 0,00
131 25 1.38 0.51 0.09 0.22 0.00 0.00
132 30 1,40 0.53 0,10 0,24 0,00 0,00
133 40 1.46 0.57 0,12 0.28 0.00 0.00
134 T.04 T.05 330,64 1,76 20 1,30 0.47 0,56 0,42 0,01 0,00
135 22 1.31 0.48 0.57 0.42 0.01 0.00
136 25 1,32 0.49 0,59 0.44 0,01 0,00
137 30 1,35 0.51 0.61 0.45 0.01 0.00
138 40 1,40 0.55 0,66 0.49 0,01 0,00
139 T.05 T.06 320.51 7.33 20 1,22 0.44 -0.31 0.56 0,03 0,00
140 22 1,23 0.45 -0.30 0.55 0.03 0.00
141 25 1.24 0.46 -0.28 0.54 0,03 0,00
142 30 1,26 0.48 -0.26 0.53 0.02 0.00
143 40 1.31 0.51 -0.21 0.49 0,02 0,00
144
145
146
147
148
149/* A correcdo do grampeamento positiva deve ser marcada no sentido do inicio do trecho
150|* Valorers de flechas negativos indicdo que a regulagem ndo deve ser feita pela visada horizontal
151
152 TABELA DE GRAMPEAMENTOQ DESLOCADO
153| OBRA:
154|CABO: CAA RAVEN 1/0
185|VB(m): 314,82 =
GRAMPOFFSET () [ 3
Pronto H m - ] + 100%
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7. Calcular a tracdo de um Vao ou Tramo onde o Cabo é conhecido.

Abra o programa CatlocVBA, em seguida clique na aba Trag¢bes e depois na sub Aba CalcularVao.

4
DL3A-29 51249
MM =

MG 75%=

3 383,62

DL1-265 12+4 5

VIM=364

VG 75°=392 -
CatlocVBA-PLUS - Plotagdo do Perfil & Planta M 4

Plotacio Tragdes ]Cabn ] Estruturas / Textos [ Cores ]

Criterios ] Tracoes e Flechas ] Relatdrio Tragdes e Flechas  Calcularvao

Use essa aba p/ Calcular a Tragdo de um v3o onde
o seu cabo € conhecido.

12 Selecione o Cabo do Vao

| 1/2EHS j Carregar Cabo

‘ / | Cabo Selecionade

J YN

/ Na aba CalcularVao,

1 - Primeiro selecione o cabo do trecho onde se deseja

N tério | Criar Critério | Deletar Critério | Pasta Projeto |
calcular a tracao.

u B
2 — Depois clique no botdo “Calcular Tracdo do Vao” - | ‘.
Textos Criterios E=zcreva os textos no AutoCad

& Washington de Araujo Melo (031) 98468-9167 - Versdo: 13.01,2019
Registrado para WAM
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Siga as instrucdes solicitadas;

AutoCAD *

Clique no Topo da Primeira Torre:

Vao: 383,62m

Tracdo: 965,12kgf

Peso: 0,68%gf/m
Comprimento Cabo: 385 32m

AutoCAD *
_ 4
Cligue no Topo da Segunda Tarre
DL3A-29 5 12+9
MM =

VG 750=

| — 12 Selecione o Cabo do Vao

CatLocVBA-PLUS - Plotagdo do Perfil & Planta M

Plotaggo Traghes ICabo | Estruturas [ Textos [ Cores |
Criterios | Trages e Flechas | Relatdrio Tragdes e Flechas  CalaularVio

Use essa aba p/ Calcular a Tracdo de um v3o onde
o seu cabo é conhecido.

No final sera exibido o resultado
dos célculos

| CAA 170,5mm2 - "LINNET v| Caregar cabo
‘ CAA 170,5mm2 - "LINNET" | Cabo Selecionado
AutoCAD X Calcular Tracio do Vo M
"
Clique no cabo em um ponto do vdo Wao: 383,62m

Tragdo: 965,12kgf

Peso: 0,689kgf/m
Comprimento Cabo: 385,32m
/

/

Selecdo do Critério ICriar Critério | Deletar Critério | Pasta Projeto |

| Criterio. CRI j
‘ Criterio. CRI ‘ " |

Textos Criterios | Escreva os textos no AutoCad

& Washington de Araujo Melo (031) 9846389167 - Versdo: 13.01.2019
Registrado para WAM
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8. Desenho do Perfil usando uma Tabela de Coordenadas.

Use essa aba para desenhar um perfil do terreno no AutoCad, use a planilha que esta
na pasta do programa CatlocVBA, preencha a planilha com as coordenadas dos
pontos do terreno e a carregue usando a janela desPerfil, conforme mostrado abaixo;

CatlocVBA-PLUS - Plotagdo do Perfil & Planta M x
Plotac3o ] Tragoes ] Cabo ] Estrut / Textos / Cores  DesPerfil | Aerodromo ]

Selecione o botdo abaixo para desenhar um perfil,
usando uma tabela em Excel, com as coordenadas
UTM dos pontos de eixo do perfil, ou preencher a

cota e Progressiva de um ponto.

Tabela modelo "ModeloCoordPerfil.xls"

Pasta "C:\CatLocVBAPLUSY".

DesPerfi lCDta&Pngressiva |

Desenho do Perfil Coordenadas Excel

Exemplo:
A ] T ]

1 i1 ruw Marte Coata
x 1 SEEESES MERIEUY Y 120E
g » W0 AST S IESAIFTR: U557
a i IBOE A dkhiARiEt 1eidS
5 4 JEF.IT2.2D  G5H2055 2D 144 31
k 5 RS2 BERAOEEAN 14502
T i JGCLG2 00 3.GH2.975,10 142,30
g T IGE.C51.58 DESRECIES 11329
H H JBEERD ST DESABIRLT 145,23
12 3 W AN AS AFAPTTIER 10
17 0 3618355 DES2ATS U736
-
:5 ¥
: W

® Washington de Araujo Melo (031) 93468-9167 - Versdo: 05.05.2019
Registrado para WAM
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9. Desenho do Perfil usando um arquivo de Pontos XYZ.

| R

#FRe@VEadx

Loascad L]

CatlocVBA-PLUS - Plotacdo do Perfil & Planta M

Dados da Catenaria

Tracao Horiz. (kaf) sem vento: 534,56 Inicial
éi\ [0
tm_
7.0

Peso Cabo (ka/m):

Distancia Cabo Solo {m):

Distancia Cabo Mata (m): 4,89
Tracado da Catenaria
Mumero de Vaos: 1
Catenaria na relagio de
escalas: 10x vertical e 1x [ VMNG
horizontal:
Dados do Projeto
Projeto | Carajas_o9 Altera
Cabo | CAA 4/0 AWG - "PENGUIN® Altera
Criterio | Cri-01 Altera
Ediggo
Tramo Ativo Carregar |

] Tracdes ] Cabo ] Estrut / Textos / Cores ] DesPerfil ] Aerodromo ]

NoveTramo | AutoTramao,

DesCoord | Vao

selecio | Perfil-XYZ

Desenho do Perfil do Terreno

Usando um arquivo de pontos

Distdncia

wamsolucoes,com.br

® Washington de Araujo Melo (031) 984658-9167 - 06,04, 2024

Registrado para: WAM
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Listagem do Arquivo de Pontos X

Conteudo do arguivo seledonado:

| Janela Listagem de Pontos

Pontos de desenho X, ¥, Z do arquivo de pontos:

Coluna X Coluna Y Coluna Z Coluna Cddigo Coluna Altura Coluna Descrigio
| 1 | 11 | 14 | 2 ERE ERE EE |2 | a0
Codigos ‘ SalvarColunas ‘
= i
m Selecione o Arquivo de Pontos ® Washington de Araujo Melo (031) 98468-9167 ‘
—

1. Carregue seu arquivo ’

Listagem do Arquivo de Pontos X

Conteudo do arguivo seledionado:

503635,361 8100002465 664,533 201 0,000 MVOO - 0d00'00" -
503633,658 8099397,207 664,316 200 0,000 Ponto Solo

303641,956 2099991,950 664,151 210 2,000 Cerca SE

503645,253 8099986,652 654,039 200 0,000 Ponto Solo

503648,551 8099981,435 663,886 200 0,000 Ponto Solo

503651,348 8099376,177 663,605 200 0,000 Ponto Solo

503655,145 8099970,920 663,211 200 0,000 Ponto Solo -

Pontos de desenho X, ¥, Z do arguivo de pontos:

[503635,361] [8100002,465] [664,533] . il
[503638,658] [B099997,207] [664,316] 2. Conflgure as COlunaS

[503641,956] [B099991,950] [664,151]

[503645,253] [B099986,692] [664,039]
[503648,551] [3099981,435] [663,886] [200] [0
[503651,848] [B099976,177] [663,605] [200]
[503655,145] [8099970,320] [663,211] [20

[503658,443] [8099965,662] [662,609] [Ponto Solo] hd
Coluna X Coluna Y Coluna Z Coluna Cédigo Coluna Altura Coluna Descrigdo
|1 |11 |14 |25 |2s |35 |33 |41 |44 |49 |52 |30
Recarregar Ponbj‘ Cadigos ‘ SalvarColunas ‘

—— 3. Desenhar Perfil .
. Desenhar Perfil Usando Pontos ‘
7
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4.Arquivo de pontos

Arquivoe Editar Formatar Exibir  Ajuda |
Bdee " e L]

503635,361  8100002,465 664,533

503638,658  8099997,207 664,316 200 Solo Cédigos dos Obstaculos %

503641,956  8099991,950 664,151 210 SE

503645,253  8099986,692 664,039 200 Solo s

503648,551  8099981,435 663,886 200 Solo

503651,848  8099976,177 663,665 200 Solo .

503655,145  8099970,920 663,211 200 Ponto Solo Terreno : 200

503658,443  8099965,662 662,689 200 Ponto Solo .

583661,740  809996@,405 662,033 200 Ponto Solo Vertice : 201

503665,037  8099955,148 661,483 610 LT 138kV

503668,335  8099949,890 660,959 200 Ponto Solo Cerca : 210

503671,632  8099944,633 660,342 200 Ponto Solo

503674,929  8099939,375 659,637 200|/ 0,000 Ponto Solo . .

503678,227 8099934,118 658,932 200/ 8,800 Ponto Solo Linha Energia : 610

503681,524  8099928,860 658,227 200 0,000 Ponto Solo

583684,821 8899923,603 657,522 208 0,800 Ponto Solo Obstaculo Altura : 650

503688,119 80

503691,416 8 : 4

503694,714 8 5.Cod|gos Pre- Arvore : 310

503698,011 8

593701,308 8 CadastradOS ﬁa o 320

503704,606 8 Jc—xw—/

503707,903 80 o Solo e

503711,200 8099881,543 654,174 200 0,000 Ponto Solo Mata Ciliar : 330

503714,498  8099876,286 653,772 200 0,000 Ponto Solo

503717,795  8099871,828 653,372 200 0,000 Ponto Solo

593721,892 8099865,771 652,933 200 0,000 Ponto Solo @
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10.Desenho do PBZPA - Plano Basico de Zona de Prote¢cao de Aerédromo.

Use essa aba para desenhar as Superficies Limitadoras de Obstaculos Aéreos,
conforme a classificagcdo do seu Aerédromo, inserindo o comprimento da pista e cota
da mesma, conforme mostrado abaixo;

CatlocWBA-PLUS - Plotagdo do Perfil & Planta M >
Flotacdo ] Tracoes ] Cabo ] Estrut f Textos / Cores ] DesPerfi Aerodromo
PBZPA-Plano Basico de Zona de Protecdob de Aerddromo

Superficies Limitadoras de Obstaculos
Portaria N9957/GC3, de 9 de Julho de 2015

Cota da Pista: (m}

0,00

Superfide Visual VRF - 1.txt|

| Superfidie Protecdo Voo Visual -

2

® Washington de Araujo Melo (031) 98463-2167 - Versao: 05.05.2019
Registrado para WaM

Video de Apresentagdo do recurso

https://www.youtube.com/watch?v=Wy2zIYAnkQ8&list=PLIPz-M1a 6bYuzstzGnFxIKriGI3gNW5z&index=22
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Videos de Apresentacao

CatlocVBA — Programa desenvolvido para otimizar a locag¢do do Perfil e Planta no ambiente AutoCad.

CatlocWBA-PLUS - Plotagdo do Perfil & Planta M X

Plotacio lTrau;ﬁes ] Cabo ] Estrut [ Textos [ Cores ] DesPerfil ] Aerodromo ]
Dados da Catenaria

Tracdo Horiz. (kof) sem vento: | 999,374 Inicial
Peso Cabo (kg/m): %K 0,589

L]
Distanda Cabo Solo (m): 7,0

Distancia Cabo Mata {m): 4,34

Tracado da Catenaria

Mumero de Vaos: 1

Catenaria na relagdo de

escalas: 10x vertical e 1x [ vMNG
horizontal:

Dados do Projeto

Projeto | Padrao Alterar
Cabo CAA 170,5mmZ - “LINNET" Alterar
Criterio | Criterio Alterar
Edicdo

Tramo Ativo Larregar | ‘

Nove Tramo | Aumrranm‘

— DestCoord | Vao ‘ L
B4 Distancia
o :
wamsolucoes.com. br

& Washington de Araujo Melo (031) 93465-9167 - 04.07.2022
Registrado para: WaM

Aplicativo desenvolvido para Projeto Eletromecéanico de linhas de transmissdo de energia,
utilizando uma forma de calculo baseada no vao basico, usando as equac¢des de mudanca de
estado, para definicdo das tra¢des e desenho de estruturas e catenarias no Perfil e Planta.

Assista a alguns videos de apresentacdo do programa.

CatLocVBA - Programa para Projetos de Linhas de Transmissao de Energia - Projeto Eletromecanico
https://www.youtube.com/watch?v=pJQK-8BaKKE&list=PLIPz-M1a 6bYuzstzGnFxIKriGI3gNW5z
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